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Eine zweite mikroskopische Einrichtung, auch zu der Gattung
der Lumineszenzmikroskope gehorig, ist in den Reicuerrschen Werk-
stitten in Vorbereitung. KEs ist dies das Phosphoreszenz-
mikroskop, in seinem Wesen eine Verbindung von gewdshnlichem
Mikroskop und einem Phosphoroskop nach BecqQuerer, bei dem eine
Unterbrecherscheibe in den Gang der beleuchtenden Strahlenbiindel,
eine zweite in den Gang der Beobachtungsbiindel geschaltet wird.

Das Fluoreszenzmikroskop, wie es hier beschrieben worden ist.
wird von den optischen Werkstitten von C. Reicaert in Wien her-
gestellt. Niahere Auskunft geben die Prospekte der genannten Firma.

(Eingegangen am 7. November 1911.]

Aus optischen und mechanischen Werkstitten 1V ",

Von

Dr. Engelhard Wychgram

in Dresden.

Hierzu 20 Textabbildungen.

Die jiingsten Neukonstruktionen auf dem Gebiet der Mikroskop-
kondensoren vom aplanatischen Typus, wie er in unserem letzten
Berichte erwahnt wurde, stellen insofern einen besonderen Fortschritt
dar, als dieser Typus infolge einer sehr vollkommenen Aufhebung
der sphérischen Aberration und der chromatischen Abweichungen
eine gute Dunkelfeldbeleuchtung zulifit. Hier besteht die Moglich-
keit, rasch von Hellfeld zu Dunkelfeld iiberzugehen, was dem
Anfanger die Annehmlichkeit gewihrt, die bekannten Bilder des
Hellfeldes mit denen des Dunkelfeldes vergleichen zu koénnen. Fiir
die Photographie gewihren diese Refraktionskondensoren durch ihre
exakte Ebnung der Schnittweiteu den Vorteil groferer Lichtaus-
nutzung.

Fiir die eigentliche Dunkelfeldtechnik, wenn man ihre Vorteile
voll ausnutzen will, sind jedoch Reflexionskondensoren erforderlich.

1) Vgl. diese Zeitschr. Bd. XXVIII, 1911, p. 59.
Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie. XXVIII, 3. 292



338 Wychgram: Aus optischen und mechan. Werkstitten IV. XXVIII, 3.

Auf diesem Spezialgebiet ist seitens fast simtlicher Firmen erstaun-
lich gearbeitet und Bedeutendes geleistet worden. Wir haben die
Entwicklungsginge zahlreicher Produkte der verschiedensten Autoren
vor uns, z.B. die Zrissschen Kondensoren von Siepexrtorr, die
ReicuerTschen von Hemstipr, die Leirzschen von v. IaNaTOwsky
und neuerdings von JenrtzscH. Auf die Neuschopfungen des letz-
teren Autors mul im folgenden niaher eingegangen werden, da in
diesen der letzte bedeutendste optotechnische und rechnerische Fort-
schritt sich manifestiert. — Die folgenden Angaben entnehme ich
den beiden im letzten Hefte dieser Zeitschrift referierten Schriften
JenTtzscus und der Druckschrift der Firma Leirz iiber Spiegel-
kondensoren.

Jextzscn geht von den bisphirischen Kombinationen aus, ins-
besondere von dem von v. IeNaArowsky geschaffenen Typ, eine kon-
vexe und eine konkave Kugelzone zu verbinden. Hier lie8 sich
schon nach bestimmten Modifikationen der theoretische Strahlengang
praktisch vollkommen realisieren, wie von v. IaNaTOWsKkY in dieser
Zeitschrift (1909, Bd. XXVI) gezeigt wurde. SIEDENTOPF bewies
dann fiir den Sonderfall, daff die konkave Spiegelzone ein Rotations-
kardioid ist, den strengen Aplanatismns. Hier jedoch entstehen
technische Schwierigkeiten, sogen. deformierte, d. L. asphirische
Flachen mit der fiir Spiegelflichen erforderlichen Prizision zu schleifen
und zu polieren, was auch die Firma Zeiss veranlafite, regular den
sogen. Kardioidkondensor als rein bisphirisches Instrument mit fiir
die Praxis geniigender Genauigkeit herzustellen, so dafl nur der
Name noch auf die mathematischen Uberlegungen hinweist. So er-
reicht SiEpDENTOPF durch ein bestimmtes Radienverhéltnis und axiale
Diszentration der Kugelzonen, dafl ,der verbleibende Zonenbetrag
der spharischen Aberration und ein schwacher Gang in der Sinus-
bedingung fiir seine Zwecke obne Bedeutung bleibt“. So entsteht
eine Konstruktion, die sich derjenigen von v. IeNaTOWSKY sehr
niahert.

JENTzscH fand nun als Resultat seiner I'jbe'rlegungen den sogen.
konzentrischen Kondensor, bei dem durch Verwendung zweier spiegeln-
der und konzentrisch angeordneter Kugelzonen erstens eine gute
Korrektion, zweitens ein giinstiger Aperturbereich und drittens eine
erleichterte technische Herstellung erreicht wurde.

Bei Reflexion an konzentrischen Kreisen wird sowohl fiir be-
liebige Einfallswinkel als auch fiir achsenparallele Strahlen — so-
lange iiberhaupt Reflexion stattfindet — iiberall die Sinusbedingung
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Montierungen angeboten: In Schiebehiilse mit Zentriervorrichtung,
als Platte, welche auf dem Objekttisch befestigt wird und schlieSlich
in groBer Ausfilhrung in Schiebeliilse ohne Zentriervorrichtung. Der
Kondensor kann fiir Spezialzwecke auch aus Quarz hergestellt und

kann auch mit besonders holien oder niedrigen Aperturen geliefert
werden. Figur 3 zeigt eine Aufnahme des Strahlenganges nach dem
Austritt aus dem Korper des Kondensors in Uranglas und zeigt die
schone exakte Vereinigung der Strahlen.

Diesem konzentrischen Kondensor nahestehend sind die Ultra-
kondensoren von JenTzscH-LEerrz, deren Strahlengiinge in den Figuren 4

bis 6 dargestellt sind. Sie ermoglichen die Beobachtung der Beugungs-
bilder von Teilchen, deren GroBenordnung unterbalb der Auflésungs-
fihigkeit der abbildenden Objektive liegt. Hier werden auch wieder
nur Kugelflichen verwendet, jedoch nicht konzentrische. Die Strahlen
fallen in allen Azimuten der Objektebene und auch oberhalb und
unterhalb dieser ein. Urspriinglich sind diese Kondensoren fiir Unter-



XXVIIL, 3. Wychgram: Aus optischen und mechan. Werkstiatten IV. 341

suchungen an Gasen konstruiert, so dafl sie von den letzten Sitzen
der Arbeit von Siepextopyr iiber die Vorgeschichte der Spiegel-
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kondensoren (Diese Zeitschr. Bd. XXIV, 1903) nicht beriihrt wer-
den. Zur Aufnahme der Untersuchungsmedien sind Hohlriume ein-
geschliffen, welche nur im Falle der Figur 6 den Strahlengang
beeinflussen, in den Fillen der Figuren 4 u. 5 treten die Strahlen
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radial, also ungebrochen in den -Hohlkorper. Simtliche Formen sind
verkittet. - ’

Als bislang noch weniger bekannt gewordene Konstruktion, welche
immerhin Eigenarten aufzuweisen hat, sei der neue Dunkelfeld-Spiegel-

kondensor von VoicTLANDER erwiahnt, welcher fiir einfache Dunkel-
feldarbeiten bestimmt ist. Er besteht aus einem geschliffenen und
versilberten Glaskorper, welcher in runder Metallfassung sich be-

findet. Er kann einfach an Stelle des AsBeschen Beleuchtungs-
apparates eingeschoben werden und bedarf dann, wenigstens an den
VoiGTLANDER-Stativen, keiner Zentrierung. Die Gesamtanordnung
zeigt Figur 8, den Kondensor Figur 7. Die vordere (untere) Be-
grenzungsfliche gegen Luft weist eine sphirische, negative Kriimmung
auf. Die Ausschaltung der Strahlen niedriger Apertur geschieht
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den Tubus zu schraubendes Zwischenstiick enthilt in seinem Innern
ein rechtwinkliges Prisma, welches dicht neben der optischen Achse
angebracht werden soll, und dessen giinstigste Stellung je nach der
Lichtquelle und dem Objektive durch den Knopf K sowohl durch
Drehung als auch durch parallaktische Verschiebung variiert werden
kann. In dem Ansatzrohr befindet sich eine Beleuchtungslinse L,
welche auch noch verschiebbar ist. Bevor das Licht in diesen
Illuminator fallt, passiert es das Beleuchtungsstativ, welches haupt-
siachlich als Aperturblende wirkt. Es besteht aus einer runden
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Scheibe, welche an einer Stange auf Fuf hoéhenverschiebbar mon-
tiert und in der Mitte mit einer Irisblende versehen ist. Auf der
einen Seite befindet sich eine Beleuchtungslinse, welche bei Gebrauch
des einfachen Planglasreflektors einzuschalten ist, auf der anderen
Seite sind oberhalb und unterhalb der Irisblende Spiegel angebracht,
welche das Licht in der aus der Abbildung ersichtlichen Weise in
das Beleuchtungsrohr des Illuminators dirigieren. Die stirkeren
Objektive von 16°2 mm ab bediirfen besonderer kurzer Fassungen.

Uberaus viel komplizierter sind die metallographischen Ein-
richtungen, welche fiir visuelle Beobachtung sowohl als auch fiir Pro-
jektion, resp. fiir Photographie gebaut werden. Hier sind als neueste
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Typen zwei Apparate zu beschreiben, und zwar als jiingste Schopfung
das metallographische Stativ von VoigrLiNDER-Braunschweig und das
Modell von ReicHErT-Wien.

Ersteres tragt den fiir den Kenner sofort ersichtlichen Charakter
kompendiosester Eleganz und solider konstruktiver Schonheit, welche
sowohl den mikroskopischen als auch den photographischen Erzeng-
nissen dieser Werkstitten eigentiimlich sind. Die Gedrungenheit und
die dem Zwecke und Materiale angepafite strenge Formgebung fallen
bei diesem Instrumente besonders angenehm auf. Bisher wire als
schonstes Beispiel einer solchen Ausbalancierung zwischen #stheti-
schen und technischen Forderungen wohl die Form zu nennen, welche
das mikrophotographische Mikroskopstativ der Firma Zgiss erhalten
hat. Als Gegenbeispiel konnte man die fast phantastisch dimensionierten

Stative der englischen Firmen bezeichnen, soweit sie sich nicht schon
an den kontinentalen Typ anlehnen.
Das VoigrrLixpErsche metallographische Stativ ist zunichst fiir

Aan aratan Maila diccer Arhait hoanvanhanan ibvanhataovrenhianhan
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Apparat derselben Firma bestimmt, 148t sich aber infolge seiner
gliicklichen Gestalt auch an jeder anderen Camera verwenden. Der
Strahlengang im ganzen zwischen Lichtquelle, Stativ und Mattscheibe
ist nur bajonettformig in der Hohe und in derselben Vertikalebene
verschoben, wihrend das Beobachtungsokular allerdings rechtwinklig
zu dieser angeordnet ist.

Sollen die metallographischen Untersuchungen in groéfBeren Be-
trieben rationell gehandhabt werden, so ist es erforderlich, rasch
und prizise und bei moglichst geringem Arbeits- und Zeitaufwand
eine grofere Anzahl von Schliffen erledigen zu konnen. Zu diesem
Zwecke wird die optisch zu untersuchende Schlifffliche zugleich als
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Auflagefliche benutzt, so daB alle Justierungen des Objektes in Weg-
fall kommen. Diese Idee stammt von dem franzosischen Professor
Le Cuareuier. Die Folge davon ist, dafi die zur Beleuchtung durch
das Objektiv eintretenden Strahlen und dafl die zur Abbildung dienen-
den Strahlen eine Zeitlang einen vertikalen Weg einschlagen miissen.

LB
GB

SN}
VS

11.

Die Beleuchtungsstrahlen treten — Figuren 10 bis 12 — durch die
Blende B P ein und werden dann durch einen Spiegel nach oben
geleitet. Der Spiegel nimmt die eine freie Hailfte der Pupille ein,
die andere ist fir den Riicktritt der Abbildungsbiischel freigelassen.
Es liegen hier also dhnliche Verhiltnisse vor wie bei der reflexlosen
Ophthalmoskopie, resp. Photographie des Augenhintergrundes. Die
Abbildiingsstrahlen werden dann etwas tiefer durch ein totalreflek-
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Zwecke angewandt worden. L B und ¢ B bezeichnen die L#ngs- und
die Querbewegung des Kreuztisches, welcher 110 mm im Quadrat

mift und mit Einlagen von 26, 43, 55 und 67 mm 6ﬁ’nung ver-
sehen wird. Die Liangsexkursion betrigt 45 mm, die Querbewegung
35 mm. Die Figur 12 zeigt auch den zur Seite geschlagenen Be-
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leuchtungsapparat. O ist das kurzgefafite Objektiv, OR der mit
Society screw versehene Objektivring, P B die schon oben erwihnte
Aperturblende, A H ist der horizontal ausschlaghare Halter des ganzen
Systemes, in dem Bilde aus der optischen Achse herausgedreht.
G S bewirkt eine Achsenrotation des ganzen Beleuchtungssystemes,
V'S eine Neigung des Spiegels in der Vertikalebene. Die Gesamt-
anordnung zeigt Figur 10. Der Kondensor C O ist zur Abhaltung
langwelliger Strahlen als Wasserkammer ausgebildet, F'H ist der
Halter fiir Selektionsfilter, H C' der Hilfskondensor. Man sieht, daf
die Achse der Beleuchtungsstrahlen nur wenige Zentimeter iiber der
Cameraachse gelegen ist.

AuBerlich anders, aber auf gleichem Prinzipe aufgebaut, ist die
metallographische Camera der Firma ReicuerT-Wien. Hier sind
Camera und Stativ speziell fiireinander konstruiert worden. Die
Figur 13 zeigt den nun wohl ohne weiteres verstindlichen Apparat.
Eine groBe Annehmlichkeit bietet der Umstand, daB das visuelle
Okular trotz der rechtwinkligen Abzweigung der Camera doch auf
dieselbe Seite mit der Mattscheibe zu liegen kommt. Dies wurde
durch eine Spiegelreflexeinrichtung vor der Platte ermdglicht. Durch
Drehung eines Hebels kann der Spiegel an die Mattscheibe gelegt
werden, so dafl er die schon beim Einstellen offene Kassette frei-
gibt. Diese Einrichtung ermdglicht ein rasches und bequemes Ar-
beiten. Die grobe Einstellung geschieht durch Heben und Senken
des Tisches, wihrend die Feineinstellung das optische System, also
Objektiv, Prismengehiuse und Okular, in Bewegung setzt. Ferner
ist der Tisch dreh- und zentrierbar. Grofle Verschiebungen er-
fordern einen besonderen Kreuzschlittentisch. Die neueste Aus-
fiihrungsform der Camera zeigt die Benutzung elektrischen Bogen-
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Regulierbarkeit dieser Lampen immerhin den Gebrauch des Instru-
mentariums bequemer und sicherer macht.

Der Vollstindigkeit halber mag noch eine franzosische Camera
fiir metallographische Zwecke erwiahnt werden, welche neuerdings
im geologischen Laboratorium der Sorbonne gebraucht wird und
welche einigermafen monumentalen Charakter trigt. Sie ist fiir
opake und transparente Objekte eingerichtet, arbeitet mit einfacher
seitlicher Beleuchtung (Nernst- und Bogenlicht) und ist infolgedessen
auf verhaltnismafBig langbrennweitige Objektive mit grofen Camera-
ausziigen und groBem freien Objektabstand angewiesen. Sie ist
iiberaus solid auf verstrebten Eisenschienen beweglich gebaut. Eine
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genauere Besprechung wiirde hier zu weit fithren. Eine Abbildung
nebst Notizen findet sich im Journal of the Royal Microscopical
Society 1911, pt. 1.

14.

Bei dieser Gelegenheit, auf das photographische Gebiet zuruck-
zukommen, modge noch eine niitzliche Neuerung erwiahnt werden,
deren Abbildung ohne weiteres einleuchten wird. Es ist ein (von
H. C. BanrieLp beschriebener) Objektivschlitten zur Erzielung par-
allaktischer Bilder fiir Stereoskopzwecke. Natiirlich sind nur relativ
schwache Vergroferungen moglich, aber der Vorteil des Apparates
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essierte Biologen, welche an der Hebung der Volksbildung irgendwie
beteiligt sind, sich gerade dieses Zweiges annehmen mochten, welcher
als ein unendlich dankbares Anschauungsmittel bezeichnet werden
kann. Bevor auf die Apparate eingegangen wird, moge einiges
Allgemeine mitgeteilt werden.

Mit der Herstellung mikrokinematographischer Aufnahmen haben
sich hauptsiachlich u. a. beschiftigt: Das Kaiserin-Friedrich-Haus in
Berlin (KurTyer, ReicHER), SIEDENTOPF in Jena, ScHEFFER in Berlin,
Frep Viis an der Sorbonne, Commanpon in Paris, Ries in Basel,
SoMMerRrFELDT in Tiibingen (Aachen). Films des letzteren sind von
ErNEMANN im Handel zu beziehen und stellen kristallographische Er-
scheinungen dar. ScHEFFER arbeitete mit einem (in der Berliner
klinischen Wochenschrift, 1910, No. 12) niher beschriebenen Instru-
mentarium von Zeiss und MessTeEr. Ries beschreibt seine Technik
im Archiv fiir mikroskopische Anatomie und Entwicklungsgeschichte
(1910). Er benutzte deun klassischen Apparat von Lumikre.

In dem oben zitierten Aufsatze hat Scuerrer die notwendigsten
Anforderungen an die Apparatur, ohne deren Erfiillung Erfolge
zweifelbaft sind, prizisiert. So wird verlangt, daf unter allen Um-
stainden das Bild wihrend der Aufnahme auf dem Film betrachtbar
sein mufl, und zwar muf das Bild auch mit der Lupe zu kontrollieren
sein. Diese letzte Forderung ist sehr wichtig, da ja die kleinen
Filmbilder einer spateren, recht erheblichen VergroBerung durch die
Projektion unterzogen werden, so daB das Originalteilbild bei mdg-
lichst schwacher VergroBerung sehr inhaltsreich und absolut scharf
sein muB. Da es sich um bewegte Objekte handelt, so muB natiir-
lich die Bewegung nicht nur in der scharf eingestellten Objektebene,
sondern auch in die Tiefe verfolgt werden konnen, und dies fiihrt
zu ScHEFFERS zweiter These: DaB samtiiche Bewegungen, sowohl
grobe und feine des Tubus als auch die Bewegung des Objekttisches
von Hand aus durch den Beobachter wihrend der Aufnahme bequem
ausfithrbar seien.

- Was die Belichtungszeit anlangt, so ist es nicht erforderlich,
dafl sie an die Bildfrequenz streng gebunden ist, sondern es empfiehlt
sich, auswechselbare Sektorenscheiben zu benutzen, welche mechanisch
einen bestimmten ablesbaren Bruchteil der Zeitdauer des jeweiligen
Filmstillstandes zur Exposition freigeben. Natiirlich mufl die Be-
lichtungszeit der Lichtquelle, der Bewegungsgeschwindigkeit des Ob-
jektes, der Bildwechselfrequenz, der VergroBerung und der Empfind-
lichkeit des Films angepalit sein. Fiir periodische Bewegungen gelten
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besondere Gesetze, damit scheinbares Stillstehen und rackliaufige Be-
wegungen vermieden werden.

Der Aufnahmeapparat soll sich bei Tageslicht laden lassen und
soll Kassetten haben, welche verhiiltnismiBig kurze Films aufnehmen.

15.

SchlieBlich verlangt Scuerrer, daB der Aufnahmeapparat getrennt
auf besonderem Stativ stehen soll.

Im grofen ganzen gelten also fiir die Mikrokinematographie die-
selben Gesetze und Regeln wie fir die einfache Mikrophotographie,
was Beleuchtung, Einsteliung usw. anlangt, aber es werden zur Be-
dienung des Instrumentariums doch schlieBlich erhebliche manuelle

Geschicklichkeiten und technische Ubung erforderlich sein. ScHEFFER
Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie. XXVIII, 3. 23
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veroffentlicht seine Erfahrungen, welche er mit dem vollkommensten
mikrophotographischen Apparat gemacht hat, welcher auf dem Kon-
tinent existiert, ndmlich mit der grofien Camera von Zeiss, und sie
lauten sehr giinstig. Insbesondere hat sich erwiesen, daf diese
Camera ohne weiteres an den Aufnahmeapparat angeschlossen werden
kann, was wohl als Beweis einer weitsichtigen und gliicklichen Kon-
struktion gelten darf.

Diese oben genannten Forderungen werden — aufler derjenigen
der Trennung von Camera und Mikroskop — von dem neuen und
iiberaus handlichen Instrumentarium der Firma H. ERNEMANN-Dresden
erfilllt. Figur 15 zeigt die urspriingliche grofie, Figur 16 die neuere
kleine, fiir wissenschaftliche Institute berechnete Anordnung des
Apparates.

Auf einem groflen, im héchsten Grade stabilen Eisengestell,
dessen Stiitzenprofile in die moglichen Erschiitterungsrichtungen ge-
bracht sind, befindet sich auf Schienen verstellbar, zu hinterst von
der Lichtquelle aus gerechnet, der Filmaufnahmeapparat. Vor ihm
durch einen kleinen leichten Balgen lichtdicht verbunden das Mikro-
skop, welches auf einer schweren massiven Platte festgeschraubt
wird. Der Spiegel ist bei der horizontalen Anordnung natiirlich
entfernt und Lichtquelle nebst Kiihlkammer und Hilfskondensor sind
auf die Mikroskopachse zentriert. Letztere drei Teile sind éegen—
einander auf Schiebereitern beweglich. Der Antrieb des Filmtrans-
portes geschieht nicht von Hand, sondern durch einen kleinen Elektro-
motor, der seine Umdrehungen durch eine Schraube ohne Ende,
welche die direkte Verlingerung der Welle darstellt, auf. ein kleines
Transmissionsrad iibertragt, welches zwei Geschwindigkeiten zulafBt.
Der Motor wird durch einen FuBkontakt angelassen. Diese Antriebs-
einrichtung setzt keine Erschiitterungen, denn Elektromotoren sind
ja bekanntlich iiberaus gleichmidBig laufende und gut regulierbare
Maschinen. ScHEFFER benutzte bei seinem MEessTErschen Apparat
Handantrieb, der durch eine zweite Person bewirkt wurde und so
ist seine Trennungsforderung begrindet und notwendig. — Durch
ein neben der Okulardffnung liegendes Fenster mit Lichtschutz kann
das Filmbild beobachtet werden.

Das kleinere fiir rasche Bereitschaft eingerichtete Instrumentarium
soll sich hauptsichlich an wissenschaftlichen Anstalten einbiirgern
und wir glauben gerade diesem Modell in dieser Beziehung eine
gute Prognose stellen zu diirfen. Ein grofer Vorteil ist, daf es
mit aufrecht stehendem Mikroskop arbeitet und die Kontrolle des
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arbeit erspart. Man sieht aus dem Bilde wie einfach und handlich
das Ganze angeordnet ist. Auch hier geschieht der Antrieb elek-
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17.

Figur 17. Graphische Darstellung der Helligkeiten verschiedener diftus

reflektierender Metallflichen im Verhiltnis zu einer gewdohnlichen weillen

Papicrfliche fiir wachsende Emanationswinkel (Emanationswinkel = halbem
Streuungswinkel) bei senkrechtem Einfall des Lichtes.
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trisch, jedoch ist nur ein Ubertragungsverhiltnis vorgesehen. Offenbar
stellt der FuBkontakt einen Anlasser dar, welcher gestattet, durch Aus-
schaltung von Widerstinden von langsamen zu hdheren Geschwindig-
keiten iiberzugehen. Dal die Bedienung des Objekttisches und der Ein-
stelltriebe besonders gliicklich geldst sind, ist ohne weiteres ersichtlich.

18.

Diese hier beriihrten Dinge filhren uns noch einmal zu den
Gegenstinden zuriick, welche im ersten Teile dieser Arbeit ab-
gehandelt wurden, namlich zur Projektion. Bei dem Bestreben, die
Helligkeit des projizierten Schirmbildes zu steigern, hat sich ein
technisch, und ich mdochte sagen, auch entwicklungsgeschichtlich
interessantes Resultat ergeben. Namlich die Erstrebung eines durch
mehrere Faktoren bedingten Zieles, wenn die Variation resp. Steigerung
des einen Faktors technisch an den #uBersten Grenzen angelangt
ist, durch Weiterentwicklung des anderén, bisher weniger beachteten
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Faktors. Ein schones Beispiel bietet die mikroskopische Optik. Ist
das Auflosungsvermogen der Objektive eine Funktion von Wellen-
lange und numerischer Apertur, und war diese letztere nicht mehr
zu steigern infolge der technischen Begrenzung der Brechungsindices,
so machte man sich an den Faktor 4, an die Wellenliinge, und kam
zu der Ausnutzung des ultravioletten Lichtes. Entweder man schafft
neue Energiequellen oder man sucht die vorhandenen in rationellerer
und raffinierterer Weise auszunutzen. Ein weiteres Beispiel kann
man in der drahtlosen Telegraphie finden, wo neuerdings die Reich-
weiten durch die erstaunliche Steigerung der Abstimmschirfe bedeutend
erh6ht wurden, unter Zuhilfenahme akustischer Vorgiange. Auch hier

WIEN, BUDAPEST
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il

hat man gelernt, statt maBlose Energiemengen in den Ranm aus-
zustrahlen, ganz bestimmte Energieformen in 6konomischer Weise zu
benutzen, und die Mogiichkeiten, die sich der Verwendung der
schnellen wenig gedimpften Schwingungen auftun, sind unabsehbar.

Bei der Projektion liegt die Sache nun so, daB man, was die
Helligkeiten der Lichtquellen und das Offnungsverhiltnis der Obljek-
tive anlangt, nun an der Grenze der Moglichkeiten steht. Und doch
steigen die Anforderungen an die Helligkeit, weil man gelernt hat,
opake Objekte auf episkopischem Wege zu projizieren, und weil
neuerdings die farbenphotographischen Verfahren grofere Lichtmengen
zur Projektion verlangen. So hat man mit Erfolg versucht, die
durch die groBe Streuung der bisher gebriduchlichen weiBlen Schirme
bedingten Lichtverluste zu sparen, und innerhalb eines bestimmten
Winkelbereiches, der praktisch in Betracht kommt, durch eine voll-
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im Durchmesser. Er wird mit Schiebhiilse versehen, in welche die
verschiedenen Beleuchtungsapparate hineinpassen. Figur 18 stellt die
Ansicht von unten gesehen dar. Schlieflich mag, was die Ausriistung
von Stativen anlangt, noch der Hauchschirm von ReicHErT erwihnt
sein. Er bedarf wohl keines Kommentares. Ob er eine Zierde des
Mikroskopes ist, mag unentschieden bleiben, jedenfalls wird er manchen
fir ihre Instrumente hypochondrisch Empfindenden willkommen sein.
Er wird sowohl fiir die seitliche als auch fir die alte Form der
Mikrometerbewegung gearbeitet (Fig. 19).

Zum Schlusse konnen wir noch einmal kurz auf das Thema zu
Beginn dieses Aufsatzes zuriickkommen. Es handelt sich um die
neuen Projektionsapparate der Firma Bausca & Lowms, Optical Co.
Diese Firma steht an hervorragender Stelle in der nichtkontinentalen
Industrie unseres Gebietes. Besitzt sie doch Lizenzen zur Fabrikation
einiger der beriihmtesten Objektive von Zgeiss.

Auf dem Gebiete der Projektionsapparate geht sie eigene Wege,
was die Formgebung der Apparate anlangt, und zwar herrscht hier
eine sehr betonte Zusammendringung aller Teile vor. Hiergegen
wirkt der Apparat von KaiserviNg-Leitz, welcher doch konstruktiv
als vorbildlich betrachtet werden kann, wenn man so sagen darf,
fast als ,offene Bauweise. Neue durchgreifende Prinzipien sind
auch in den englischen Modellen nicht geschaffen worden, aber die
Figur 20 zeigt in schoner Weise die Vereinigung samtlicher Pro-
jektionsarten, und zeigt, mit wie geringem Aufwande von Material
und Raum ecin solches Problem, ohne der Stabilitit zu schaden, ge-

lost werden kann.
(Fortsetzung folgt.)

Eingegangen am 25. Oktober 1911.]



